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EXTRAIT NF EN 1991-1-4 — Détermination des épaisseurs de vitrage

(= A défaut d’'une connaissance précise du contexte urbain, en dehors du centre des grandes villes,
on choisira la situation «|llb».

1
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]
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La hauteur du batiment : H

F

Suite a la nouvelle approche de I'Eurocode NF EN 1991-1-4, c’est la hauteur H du batiment
qui détermine la pression du vent pour toutes les fenétres de ce batiment.

On distingue 5 classes de hauteur :

= H<9m
== =il 9<H=18m
== A4
= =N\ 18<H<28m
= - i 28 <H<50m
g | |l[\ 50 <H <100 m
- Tableau des pressions (P) du vent en Pa en France métropolitaine
% . Hauteur du batiment H (m)
Régions 1 Région Catégorie
_ de terrain 50<H<
Valeu'r ,de base de la vitesse 2 o4 26 o8 H<9 9<H<18 18 <H <28 28 <H < 50
de référence du vent [m/s] 100
France métropolitaine
. L s v 850 950 1150 1400 1800
Carte de la valeur de base de la vitesse de référence en France b 900 1200 1400 1700 5050
Cate os d - 1 llla 1200 1500 1700 2 000 2 350
ategories de terrain I 1500 1800 2 050 2300 2 650
0 Mer ou zone cétiére exposée aux vents de mer ; lacs et plans d’eau parcourus par le vent 0 1900 2150 2 350 2 600 2900
sur une distance d’au moins 5 km v 1050 1100 1350 1700 2100
11]e] 1050 1400 1650 2 000 2450
Rase campagne, avec ou non quelques obstacles isolés (arbres, batiments, etc.) séparés 2 llia 1400 1750 2000 2 350 2 800
I les uns des autres de plus de 40 fois leur hauteur I 1800 2 150 2400 2750 8 150
0 2 250 2 600 2 800 3100 3 500
llla Campagne avec des haies ; vignobles ; bocage ; habitat dispersé III}E) } ggg 1 ggg 1 ggg gggg 2388
., . . 3 lla 1 650 2 050 2350 2800 3 300
llib | Zones urbanisées ou industrielles; bocage dense ; vergers I 5100 5550 5850 3200 3700
) ) o . 0 2 650 3 050 3 300 3 650 4100
v Zones urbaines dont au moins 15‘ Yo de Ie.1 sutface sont recouverts de batiments dont la v 1400 1500 1850 2300 2900
hauteur moyenne est supérieure a 15 m ; foréts. b 1450 1950 2 250 2750 3350
4 llla 1900 2400 2750 3 200 3 850
. -~ . . . . N L Il 2450 2 950 3 300 3750 4 300
Dans le cas du littoral méditerranéen, hors Corse, les vitrages dont la situation correspond a la catégorie 0 3050 3500 3800 47200 4750

0 sont considérés comme en catégorie de terrain Il, vis-a-vis des effets du vent.

Dans le cas d’'une zone montagneuse, a plus de 900 m d’altitude, et a défaut de précision dans
les DPM,les vitrages sont considérés comme en catégorie de terrain Il

Baccalauréat professionnel Documents techniques complémentaires Repére : 2206-OBA T 21-1

Menuiserie Aluminium-Verre E21 (U21) - Analyse technique d’un ouvrage DTC2/8




Facteurs d’équivalence €

Vérification des épaisseurs de vitrage - Extrait du DTU 39 P4 du 05/07/2017

v' Les facteurs d’équivalences &; et €, tiennent compte de "assemblage entre composants.

v' Lefacteur d’équivalence €3 tient compte de la nature des composants.
PRINCIPE DE CALCUL

v Lapression P est utilisée dans les formules ci-aprés pour déterminer une épaisseur €, 91 e . .
Facteurs d’équivalence des vitrages isolants
v Unfacteur de réduction C lié ala situation du chassis est appliqué.
v L’épaisseur €r integre les facteurs d’équivalence du vitrage. Elle doit étre au moins égale au Type de vitrage €1
produit: €; x C . ' Comportant deux produits verriers 1,60
Vitrage isolant NF EN 1279
Comportant trois produits verriers 2,00
e > €, xC
v' Dans tous les cas on calcule ensuite une épaisseur @f pour vérifier que la fleche respecte les Facteurs d’équivalence des Vitrages feuilletés
s e \ . - a A
critéres fI,X'eS. Sl,la fleche depafse la valeur adm.lSSlble, I’épaisseur des composants doit étre Type de vitrage £,
augmenté jusqu’au respect de ’ensemble des exigences.
Deux composants verriers 1,30
Vitrage feuilleté de sécurité Trois composants verriers 150
S . p NF EN ISO 12543-2 P >
SiL /f <2,5 e = Quatre composants verriers 1,60
. . ! 100 _
Vitrage pris en Deux composants verriers 1,60
feuillure sur 4 cotés Vitrage feuilleté NF EN ISO 12543-3
) l x \/E Trois composants verriers 2,00
SiL/f>2,5 e =
1 6,3
Facteurs d’équivalence des vitrages simples monolithiques
: l x \/E Type de vitrage €;
. Lebordlibre est le petit coté e1 = 6.2
| 3 Vitrage recuit NF EN 572-2 1
. . Vi i 3 NF EN 572-
Vitrageprisen | oo SiL / (< 3xSxP itrage recuit arme 572-3 1,20
feuillure sur 3 cotés l =75 e1 = 100 Vitrage étiré NF EN 572-4 1,10
\/_ Vitrage imprimé NF EN 572-5 1,10
, x { x /P
Le bord hbcrst?t le grand SiL/f{>7,5 e = 3 53 Vitrage imprimé armé NF EN 572-6 1,30
)
Vitrage trempé NF EN 12150 ou NF EN 14179 0,61
______________ Dans ce cas { désigne la
Vitrage pri . 0 x AP
P .:Irage prisen longueur des bords libres, e = —— Facteur de réduction C
eullluresur2cotes | méme si cette longueur est le 1 6,3
grand coté v' Un facteur de réduction € = 0,9 est appliqué pour tous les vitrages extérieurs en rez de
v Longueurs L et fen métre (m) chaussée dont la partie supérieure est a moins de 6 m du sol.
v" Pression P en Pascal (Pa) v' Danstous les autres cas, € =1
v' Surface S en m?
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Vérification des épaisseurs de vitrage - Extrait du DTU 39 P4 du 05/07/2017

Vérification de la résistance

€R est I’épaisseur équivalente pour le calcul de résistance.
La résistance d’un vitrage dépend de son épaisseur et de sa nature (recuit, trempé, imprimé, etc.).

Dans le cas d’un assemblage associant des composants de nature différente, seule la valeur

maximale des coefficients €3 est 3 prendre en compte, MAX (€3)

Lorsque I’épaisseur €R est inférieure a I’épaisseur nominale du composant le plus épais, €R est pris
égal a I’épaisseur de ce composant.

Formules de calcul de er en fonction de la composition du vitrage

Vitrage simple monolithique

Avec e I’épaisseur en mm du vitrage
monolithique

Vitrage simple feuilleté

ei+ej+...+en

R T 0,9 x £,x MAX(s;)

Avec e;, e, ... et e, les épaisseurs en mm
de chaque composant du feuilleté

Vitrage isolant double avec

e +

R ™ 0,9 x & x MAX(g;)

e

Il faut vérifier que : €r 2 e, %X deux composants
mono]ithiques Avec e, e les épaisseurs en mm de
chaque composant
ej + ek
e + ———
0,9 x &,
Vitrage isolant double avecun | ®r =5 9 x ¢ MAX (&)
Vitrage composant feuilleté o |
. Avec e; ’épaisseur en mm du vitrage
isolant monolithique, e;et e les épaisseurs en
mm de chaque composant du feuilleté
ei + eJ ek + el
+
0,9 x &, 0,9 x &,
. . e, =
Vitrage isolant double avec | R 0,9 x & x MAX(g,)
deux composants feuilletés
Avec e et e les épaisseurs en mm de
chaque composant du premier feuilleté,
ex et e/ les épaisseurs en mm de chaque
composant du second feuilleté
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DETAIL LIAISON ENTRE LE CHASSIS M8 ET LE SUPPORT

T

©)

______________ ,f’_ I 'i'l ﬁfﬁf‘ i’ 1,| |' 1,| i'.i u'l‘l'lll'l'i“l
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EXEMPLE SITUATION DE POSE

Habillage Intérieur
Téle pliée

Habillage Intérieur

Téle pliée
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VARIANTE DU CHASSIS M8 en mur-rideau
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INERTIE EPINE MUR-RIDEAU VARIANT CHASSIS M8

MX 52 - GEODE Mur-rideau & serreur ponctuel - Mur-rideau & serreur ponctuel - Mur-rideau a

Vérification d’'un montant a la condition de fleche 5 Les inerties
o
w g r
g Profilés montants et traverses d'ossature
()
L de lach .. T
< rgeurdefacharge » Pour un effort perpendiculaire .
< a la facade en pression et XX .
Z dépression du vent Inertie Ty cnem,
3 selon 'axe XX' v en cm
l—
- 2 - et | Formenre | Inerte e L
| | | 2| | rwass | osoom | TGS | ieesee R
Réf Périmétre Inertie sans Inertie avec
h - laquage renfort renfort
4 : 4
Largeur de latrame _ _ \ Largeur de la trame I I ] ‘8 Fues | oatomi | TR | e %5370 om3
\\ . Périmétre Inertie sans Inertie avec
: " et laquage renfort renfort
Montant étudié 93.13cm? | Tube acier 186.07 cm?
K| | FmM253 | 0390 ml 17.80cm® | 60x40x4 36.37 cm3
FORMULE DE CALCUL - 2 appuis — charges réparties rectangulaires o |Perimétre | nerte sans o rtie avee
- laquage renfort renfort
5xqxH* [ | ] ol [ [ | iz e e
I — . Périmet Inerti Inerti
384 xE x f et [ Fariméus | nere sns e e
I I R| | Fmtoo | o358 mi ﬁ%oac-:r:n% ggggoﬁer 149,5 cm
I (en Cm4) : Inertie du prOfllé Périmétre Inertie sans Inertie avec
Réf.
. laquage renfort renfort
P (en Pa) : Pression du vent - _ -
( ) Q| | Fmres | ossom | TS | iece 1712 3
[ (en cm) : Largeur de la charge
REE. Périmétre Inertie sans Inertie avec
laquage renfort renfort
H (en cm) : Distance entre 2 appuis (ht épine) I ' I B | wase | ostom | 2é2omt | Tovesoer 2071
f (en cm): fleche maxi —I
) ) . . Réf. Périmétre Inertie sans Inertie avec
E (en Pa) : Module d’Young de I'aluminium o | roi o)
S| | Pwes |oaom | THES TR R
q=Pxl
L
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