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Sous-épreuve E21 (U21)

Analyse technique d’un ouvrage

Ce dossier comporte 4 pages, numérotées de DTC1/4a DTC 4/4.
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ECLISSAGE

Extrait de la norme EN ISO 14713-1 — 2009

Cat‘:%“'e Environnement
Ixe Poids Ixe Poids Ixe Poids e Intérieur Extérieur
(mm)  (kg/m) (mm)  (kg/m) (mm)  (kg/m) c Z — diti héri N
8x5 0,044 20x2 0,108 25x8 0,540 C3 Espaces a fréquence modérée de condensation et pglrllftiortmerr:g;;i’e gt?r:‘alitkl)cl): p::meiseenglréqggneg
it oatal o 100 0054 203 0162 2510 0675 L Gl Po'lution modérée du fait de Factivits. urbaines, zones d'activités commerciales.
xtrait catalogue matériaux i Ard it Ari >
EMILE MAURIN® 10x4 0,108  20x5 0,270 25x15 1,015 T Pollution élevée du fait de l'activité (exemple : (F:)hlorures e omole somss Urbama mollites
10x5 0,135 20x6 0,324 25x20 1,352 i i i iel, pisci o e s ’
X X X usines de traitement industriel, piscines) zones industrielles, zones catidres.
o 10x8 0,220 20x8 0,432 30x2 0,163 c5 Espaces a trés haute fréquence de condensation | Zone tempérée, condition atmosphérique a trés
Fer plat aluminium 12x5 0,162  20x10 0,540 30x3 0,243 Elové et/ou a pollution élevée du fait de I'activité, par |forte pollution et/ou forte influence des chlorures,
15x2 0,081 20x12 0,658 30x4 0,324 exemple mines, hangars non ventilés. par exemple zones industrielles chimigues.
: \ 15x3 0122 ~ 20x15 0810 ~ 30x5 0,405 Espaces ~a  condensation  pratiquement subtropicale et tropicale (trés longue période
A 15x4 0,162 25x2 0,135 30x6 0,486 permanente ou IonguAes periodes .d‘_e,xp03|t|on a d'humidité), condition atmosphérique a pollution
| e | =665m—— . d . CX des conditions extrémes d'humidité et/ou a trés éIevéé comoris bollution associée et de
L2 02 .= 0.208 306 0,645 Extréme |pollution élevée du fait de I'activité, par exemple production ét/)éu fortre) inflﬂence des chlorures, par
15x6 0,244 25x4 0,271 30x10 0,810 ilé i : ) AN ’
hangars non ventilés dans les zones tropicales exemple zones industrielles séveres.
15x8 0,488 25x5 0,380 30x12 0,972 humides.
15x10 0,122 25x6 0,405 30x15 1,215
750201 AY0002
Ixe  Poids Ixe  Poids Ixe  Poids 55 Ecgg:;rllff/vez%ﬂerres
(mm) (kg/m) (mm) (kg/m) (mm) (kg/m) w |
6x2 0,094  10x8 0,628  14x10 1,100
6x3 0,141 12x2 0,189  14x12 1,320 215023
6x4 0,18 123 0283 152 0,236 e
Fer plat en acier 6x5 0236 12x4 0377 153 0,353 N ot PRF7aU<1
P 8x2 0,126 12x5 0471  15x4 0,471 ©
83 0,189 12x6 0,565  15x5 0,589
¥ Etancher la tranche
0: 8 8x4 0,251 12x8 0,754  15x6 0,707 des profilés avec du
ol de e -385-665m— & 85 0314 12x10 0848 15x8 0,942 WS polynSreniiT1o
8x6 0,377 14x2 0,220  15x10 1,180 )
10x2 0,157 14x3 0,330 15x12 1,300 ~J
10x3 0,236 14x4 0,440 16x2 0,251
10x4 0,314 14x5 0,550 16x3 0,377
10x5 0,393 14x6 0,659 16x4 0,502
10x6 0,471 14x8 0,879  16x5 0,628 Dormants
215023
. . N . . gz . 215026
Galvanisation a chaud de produits sidérurgique 215031
215036
Durée de vie minimum avant 1er entretien (EN ISO 14713) 215041
215046
Selon épaisseurs de zinc, durées de vie : 215051
Produit Galvanisé a Chaud  Epaisseur moyenne en Environnement Environnement Environnement Environnement
1SO 1461 pm/face** Cc3* ca* C5* CX*
Acier de 0,7 3 1,5mm =45 um 23/28 ans 12/14 ans 6/7 ans 2ans
Acier de 1,5 32 3mm >55um 28/35 ans 14/18 ans 7/9 ans 2/3 ans
Acier de 3 a 6mm 270 um 35/43 ans 18/22 ans 9/11 ans 3 ans
Acier > 3 6mm > 85 um 43/50 ans 22/25 ans 11/13 ans 3/4 ans
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DESENFUMAGE

On distingue 3 types de désenfumage :
O le désenfumage des grands volumes ou locaux,
O le désenfumage des circulations horizontales,
O le désenfumage des escaliers.

Désenfumage naturel
Le désenfumage d’'un compartiment ou canton est assuré par les exutoires (ou ouvrants) en
toiture et en fagade, associés a des amenées d'air d'une surface au moins équivalente ; leur
positionnement et leur répartition respectifs seront judicieusement établis.
Le mode de calcul de la surface des exutoires est fixé par divers textes (Circulaire du ministére
du Travail du 14 avril 1995, Instruction technique n°® 246 du ministére de I'Intérieur, Regle R 17
de 'APSAD, etc.).
Généralement, la surface utile des exutoires (SUE) est déterminée a partir d'un taux fixé selon :
O la nature du risque ou de l'activité,
U la hauteur de référence H,
O la hauteur de la zone enfumée H'.

L'ouverture des exutoires doit étre commandée de facon automatique et manuelle.

Désenfumage mécanique

L'extraction mécanique se fera en partie haute des locaux et son débit sera calculé sur la base
de 1 m3.s™" pour 100 m?de surface au sol.

Ce systeme demande l'arrét de toute ventilation et des amenées d'air de compensation (soit
naturellement par des ouvertures directes sur I'extérieur, soit mécaniquement).

On peut, pour le désenfumage, faire appel a quatre techniques de balayage des locaux

différentes selon le systéme (naturel ou mécanique) des amenées d'air et des exutoires.

CIRCULAIRE DRT N° 95-07 DU 14 AVRIL 1995- SOUS-SECTION 3 — DESENFUMAGE -
ART. R. 235-4-8
Les locaux visés par cet article qui doivent comporter un dispositif de désenfumage sont les
suivants :

Q tous les locaux de plus de 300 m?;

Q les locaux aveugles de plus de 100 m?;
QO les locaux en sous-sol de plus de 100m? ;
a

tous les escaliers encloisonnés ou non encloisonnés ;

La regle du 1/100 de la superficie du local desservi se rapporte a la surface géométrique des
évacuations de fumée et des amenées d’air.

Par simplification, la valeur minimale retenue pour la SUE est de 1/200 de la surface du local ou
du canton de désenfumage. En conséquence, pour les locaux de surface supérieure a 1000 m?,
I'application du taux prévu a I'annexe | de l'instruction technique précitée n’est pas obligatoire.
Tous les exutoires accompagnés de proces-verbaux d’essais réalisés par un laboratoire agréé
qui ont un rapport SUE/surface géométrique (SG) supérieur ou égal a 0,5 et tous les ouvrants
et les bouches en fagade qui sont toujours affectés d’'un rapport de 0,5 ont donc, si leur surface
géométrique est égale ou supérieure au 1/100, leur SUE égale ou supérieure au 1/200.

En revanche, en cas d'utilisation d’exutoires n’ayant pu faire I'objet d’essais, une surface
géometrique de 1/100 sera toujours insuffisante. En effet, selon l'instruction technique précitée,
on attribue a ces exutoires, a condition que leurs dispositifs d’obturation ouvrent au moins a 110
degrés ou qu’en position d’ouverture ils ne fassent pas obstacle a I'écoulement normal des
fumées, un rapport SUE/ surface géométrique (SG) de 0,3.

Extrait arrété du 22 mars 2004 - Instruction IT246 relative au désenfumage dans les ERP
O Désenfumage par chassis en soufflet
Définition

Surface géométrique exutoire Sg =L x H

Surface tendue entre ouvrant et dormant : St = L x H x sina

Surface verticale entre plafond et ouvrant : Sv =L x h

Surface latérales prises en compte sid = H/2

PRm——— Sl = (H x cosa) x (H x xsina)

O Désenfumage par chassis a ouverture libre
En I'absence d'essai aéraulique sur ouvrant, la surface utile d'un ouvrant (SUE en m2) = 0,5 x

Surface libre de 'ouvrant (en m2).
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INERTIE

Cas de charge

q

I

_ 5qL*
 384Ef

Formulaire

| : Moment d’inertie admissible (mm*)

g : charge uniformément répartie ou linéique (N/mm)
L : portée ou longueur de la traverse (mm)

E : module d’élasticité (Young) (70000 Mpa)

f : fleche admissible (mm)

Fleche admissible

Domaine d’application

1/200 de la portée
1/300 de la portée

Ouvrages simples

Verriéres, toitures de vérandas et murs-rideaux

Remarque : dans tous les cas, si la fleche f 2 4mm, prendre f = 4mm

Les inerties

Profilés traverses d’ossature

Pour un effort dans le plan de la fagade au poids des remplissage Inertie selon I'axe YY'

Seuls les abaques sont a utiliser pour le

Rappel P (N) = m (kg) x g avec g=9.81m.s™
Vitrage monolithique Vitrage feuilleté
Epaisseur (mm) Masse surfacique (kg/m?) Epaisseur (mm) Masse surfacique (kg/m?)

4 10 22.1 4 10.5
5 12.5 33.1 6 15.5
6 15 33.2 7 16
8 20 44 1 8 20.5
10 25 44.2 9 21
12 30 55.2 11 26
15 37.5 66.2 13 31
19 47.5 88.2 17 41

T {
. . : : IYY':encm*
dimensionnement de trames et les reprises L :_'Jf : L IYYenem?
de poids de vitrage — v
1
(9]
] |
i
40 50 60 73 80 | 90 ‘ 100 | 110 ‘
[ — > 1 | 1
Réf. FM166 FM252 FM155 FM100 FM156 FM253 FM169 FM254
Mertie 14.24 cm? 16.87 cm? | 19.09cm? | 222cm? | 24.17cm? | 27 4 4 73 cm?
Sans 24 cm .87 cm .09 cm 2cm A7 em 27.20 cm 32.82 cm 35.73 cm
ranfort 5.48 cm3 649cm3 | 734cm3| 853cm3 | 929cm3 | 1046cm3 | 12.62cm3 | 13.74 cm3
. Tube acier Tube acier | Tube acier | Tupe acier | Tube acier | Tube acier | Tube acier | Tube acier
Inertie 20x40x2 20x40x2 40x40x4 60x40x4 60x40x4 60x40x4 80x40x4 80x40x4
s 27.5 cm? 301cm* | 523cmé | 756cm? | 73cm? 76cm* | 963cm* | 1002 cm*
10.6 cm3 11.6 cm3 20.1 cm3 35.2cm3 28.1 cm3 29.2 cm3 37.5cm3 38.5cm3
120 140 150 160 190 200 210 | 240 ‘
— — — | -
Réf. FM157 FM158 FM255 FM256 FM257 MX2604 MX2603 FM160*
Inertie 38.37 cm? 46.80 cm*4 52.98 cm* 56.18 cm? 66.80 cm? 73.50 cm? 89 cm? 102.1 cm#
sans i cm . cm s cm 3 cm . cm ? cm cm . om
renfort || 1476 cm3 18 cm?3 19.99 cm?3 21.61cm3 25.69 cm3 28.30 cm? 34.30 cm3 39.30 cm?3
. Tube acier Tube acier Tube acier Tube acier Tubes acier Tubes acier Tubes acier Tubes acier
Inertie || 100x40x4 120x40x4 120x40x4 120x40x4 120x40x4 120x40x4 120x40x4 140x40x4
real“llfeocrt 118.4 cm# 142.5 cm# 1477 cm? 151.9 cm# et 40x40x4 et 40x40x4 et 40x40x4 et 70x40x4
45.6 cm3 54.8 cm3 56.8 cm3 58.4 cm3 204.2 cm? 209.4 cm* 2258 cm* 240.1 cm*
78.5 cm3 80.5 cm3 86.8 cm? 108.3 cm3

* pose a I'avancement uniquement
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